Obradoiro de avaliacion de mortalidades de bivalvos

de interese comercial afectados por precipitacions
excesivas .

Data: 12 de febreiro de 2026 \
Foro: Persoal técnico de Confrarias de Pescadores e da Conselleria do Mar da Xunta de Galicia
Autor da presentacion:

José Manuel Parada Encisa.

Doutor en Bioloxia. Colexiado n° 15.637-X.
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Enlaces a datos de interese.
Ferramentas incluidas en ARouSA.
Documentos de interese.

Onde e como aplicalos

Todo o procedemento descrito en Procedemento_Eventos_Mortalidade_ 2026.pdf
nun documento https://recursosmarisqueiros.online/enlaces-e-utilidades

Outra documentacion que pode ser

de axuda: - 2023 11 23 Salinidade ria Arousa.pdf

- Informe do INTECMAR (2023) - CIMA_RM2_2023_93_AyaI|aC|or1_MortaIldade LQ.mbos.pdf
L ) https://recursosmarisqueiros.online/enlaces-e-utilidades

- Avaliacién de mortalidades nos

P liacid li A lizacién 202
Lombos do Ulla (2023) (Procedemento avaliacidon mortalidades. Actualizacidon 2026)




Xustificacion da necesidade da avaliacion de mortalidades

(Identificacidon de eventos).

Datos de precipitacion histéricos de Meteogalicia:
K Valores de salinidade da auga de fondo (a 1 m \ https://www.meteogalicia.gal/web/observacion
dende o fondo) e durante a preamar. /rede-meteoroloxica
* Valores de precipitacion (contextualizados) na )

Ssiiereioht mrsiizelelioes ks ekl U e el Datos de salinidade Observatorio costeiro (INTECMAR):

40 UifD) C Il [V EnER: http://observatoriocosteiro.gal/gl
* Valores de aforos (contextualizados) do rio de ' ' J

maior influencia.
* Valores de salinidade (contextualizados) de

\ superficie da estacidon oceanografica mais préximy
Estuaries and Coasts

DOI 10.1007/s12237-011-5426-2

Modelo de salinidade nos Lombos do Ulla: cima@xunta.gal J

Multispecies Mortality Patterns of Commercial Bivalves
in Relation to Estuarine Salinity Fluctuation

José Manuel Parada « José Molares « Xusto Otero

Parada_et_al_2012. DOI: 10.1007/s12237-011-9426-2
https://recursosmarisqueiros.online/enlaces-e-utilidades
(Procedemento avaliacion mortalidades. Actualizacidon 2026)
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Xustificacion da necesidade da avaliacion de mortalidades

(Identificacidon de eventos).

K Valores de salinidade da auga de fondo (a 1 m \

dende o fondo) e durante a preamar.

* Valores de precipitacion (contextualizados) na
estacion meteoroldxica mais proxima ou na bacia
do rio de maior influencia.

* Valores de aforos (contextualizados) do rio de
maior influencia.

* Valores de salinidade (contextualizados) de

\ superficie da estacidon oceanografica mais préximy

Salinidade

[ Modelo de salinidade nos Lombos do Ulla
Datos dispoiiibles: cima@xunta.gal

[ Modelo de salinidade en San Simoén: En desenvolvemento

Niveis de mortalidade

Mortalidades severas: >= 50% berberecho e/ou ameixa babosa; >= 15%
ameixa fina e xaponesa.
Mortalidades moderadas: Mortalidade inferiores ds severas, pero poden
ser superiores para ameixa babosa.

Salinidade estimada en Lombos do Ulla (LUS)
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Xustificacion da necesidade da avaliacion de mortalidades

(Identificacidon de eventos).

Estacidons océano-meteoroldxicas en Meteogalicia:
https://observatoriocosteiro.xunta.gal/plataformas/

ﬁediciéns de marea: \

* Meteogalicia (hora local)

https://www.meteogalicia.gal/web/predicion/mareas-e-luas

e |HM

*  En pdf:
https://armada.defensa.gob.es/ArmadaPortal/page/Port

al/ArmadaEspannola/cienciaihm1/preflLang-
es/02ProductosServicios--045PrevisiondeMareas--

K Valores de salinidade da auga de fondo (a 1 m \

dende o fondo) e durante a preamar.

* Valores de precipitacidon (contextualizados) na
estacion meteoroldxica mais proxima ou na bacia
do rio de maior influencia.

* Valores de aforos (contextualizados) do rio de
maior influencia.

* Valores de salinidade (contextualizados) de 01Principal
\ superficie da estacidon oceanografica mais préximy * *En texto:
https://ideihm.covam.es/portal/api-mareas/

Estacions de aforos en Meteogalicia:
https://servizos.meteogalicia.gal/mgafos/estacions/estacio
ns.action?request locale=gl




Xustificacion da necesidade da avaliacion de mortalidades

(Identificacidon de eventos).

e Valores contextualizados.
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Procedemento para a avaliacion

da mortalidade.

Stock inicial vs stock posterior ao evento.

Optimizacidén de mostraxes para a estimacion da mortalidade

Identificar especies
princiapis (EP) no
banco a estudiar

Seleccionar estaciéns
representativas (ER)

| ER-EP2

En tédolos estratos ou
en cada estarto principal
para a EP

Identificar seleccion de estacions
a empregar para especies
secundarias (ES)

Reavaliacién de stock inicial
con analise parcial e/ou
completa de ARouSA

Reavaliacién de stock inicial
con andlise parcial e/ou
completa de ARouSA

Toma de mostras e
avaliacion de stock final
con andlise parcial efou
completa de ARouSA

Mortalidade

Toma de mostras e
avaliacién de stock final
con analise parcial e/ou
completa de ARouSA




Procedemento para a avaliacion

da mortalidade.

[° Stock inicial vs stock posterior ao evento. J

Ferramenta de Seleccidon de Estacidns.
ARoUSA: https://arousa.bnmarina.com

ARouSA 14.2

Datos | Stock | Asesoramento | Caracterizacion Utiidades | import. - Export.

Optimizacién de mostraxes para a estimacion da mortalidade

Identificar especies
princiapis (EP) no
banco a estudiar

En tédolos estratos ou
en cada estarto principal
para a EP

Seleccionar estaciéns|
representativas (ER)

Identificar seleccion de estaciéns
a empregar para especies
secundarias (ES)

ER-ES2

| EREPL | [ EREP2

I —E

Selecddn de estacidns

Organizadon de datos




Procedemento para a avaliacion

da mortalidade.

[° Stock inicial vs stock posterior ao evento. J

Ferramenta de Seleccidon de Estacidns.
ARoUSA: https://arousa.bnmarina.com

Optimizacién de mostraxes para a estimacion da mortalidade

ARouSA 14.2

Datos | Stock | Asesoramento | Caracterizacién Utlidades | import. - Export.
Seleccion de estacions
Organizacion de datos

- Dens. (Ind./m?)| media media [media
non comercial | 892.00 892.89 0.89
comercial 0.00 0.00 0
Total 892.00 892.89 0.89

300 ™ Seleccion 1
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250 + estacions
—— Estacions
200 T seleccionadas
150 +
100 +
50 +
0 +vrrim gaaziaany e Hr Hree Hr e |
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Procedemento para a avaliacion

da mortalidade.

[° Stock inicial vs stock posterior ao evento. J

Seleccionar estaciéns|
representativas (ER)

Identificar seleccion de estaciéns
a empregar para especies
secundarias (ES)

4 N

Redesefio de planillas de datos para recalculo de

avaliaciodns previas: .

Ferramenta de Organizacion de Datos.
ARouSA: https://arousa.bnmarina.com

& )

ARouSA 14.2

| ER-EP2

Reavaliacion de stock inicial
con andlise parcial e/ou
completa de ARoOuSA

Reavaliacién de stock inicial
con andlise parcial efou
completa de ARouSA

Datos | Stock | Asesoramento | Caracterizacion Utiidades | import. - Export.

Selecddn de estacidns

Organizacién de datos -




Optimizacidén de mostraxes para a estimacion da mortalidade

Identificar especies
princiapis (EP) no
banco a estudiar

En tédolos estratos ou
en cada estarto principal
para a EP

Calculo da mortalidade.

Seleccionar estaciéns
representativas (ER)

Identificar seleccion de estacions
a empregar para especies
secundarias (ES)

[° Repaso das taxas de mortalidade. J

| ER-EP2

Curso Molares, 2005:

CAT Ejercicio 3 mortalidad_J_Molareas_2005.xls
en https://recursosmarisqueiros.online/enlaces-
e-utilidades

(Procedemento avaliacion mortalidades.
Actualizacion 2026)

Reavaliacién de stock inicial
con andlise parcial e/ou
completa de ARouSA

Reavaliacién de stock inicial
con analise parcial e/ou
completa de ARouSA

Taxa instantanea: Z=-Ln(Df/Di)

Toma de mostras e
avaliacion de stock final
con analise parcial e/ou
completa de ARouSA

Toma de mostras e
avaliacion de stock final
con andlise parcial efou
completa de ARouSA

Mortalidade
EP2, ES1, ES2

Taxa finita: Z%=1-e*

Sen pesca: M =7




Calculo da mortalidade.

[- M=Z-F

Z : Mortalidade total
M: Mortalidade por pesca
F: Mortalidade por pesca

Taxa instantanea: Z=-Ln(Df/Di)
Taxa finita: Z%=1-e*
Sen pesca: M =7

Conpesca:Z=M +F; M-=Z-F

Toma de mostras e

avaliacion de stock final
con andlise parcial e/ou
completa de ARouSA

Mortalidade
EP2, ES1, ES2

Toma de mostras e
avaliacién de stock final
con andlise parcial e/ou
completa de ARouSA

Ferramenta Mortalidade (Total, natural e por pesca) en ARouSA]

ARouSA 14.2

Tamario - Peso

Mortalidade

Evolucidn de poboaciéns |

Controis de tamario

0 }| Caracterizacion | Utiidades | Import. - Export. | Axuda

Calculo de mortalidade

Mortalidade por pesca

pu




Calculo da mortalidade.

[- Ferramenta Mortalidade (ARouSA) J

/Require: \ FISATII:

e Stock inicial e final con identificacion de cohortes https://recursosmarisqueiros.online/enlaces-e-utilidades

* Datos de capturas
* Controis de tamaio

\' Regre5|on tamano -peso j
Ind/m? Ind/m?
600
500 - B 0
400 + [ [ 9/2022 2/2023
300 -
200 - [ 'l [
100 -
0 "I-i M




Calculo da mortalidade.

§

Ferramenta Mortalidade por pesca
(Complementos provisionais de ARouSA)

Aproximacién 4@ mortalidade por pesca:
Ferramenta de Mortalidade por pesca
ARouSA: www.arousa.bnmarina.com

/Require; I ARoUSA 14.2

Datos | Stock (A

e Stock inicial

16 3| Caracterizacion | Utiidades | Import. - Export. | Axuda

-

* Non se capturan exemplares de tamafio inferior ao comercial

* Aestrutura de tamafios das capturas é a mesma que a dos exemplares de tamafio
comercial da poboacidn inicial.

* Non transcorreron mais de catro ou cinco meses dende a avaliacion de stock se

\ esta foi realizada en outono, ou mais dun mes se foi realizada en primavera. j

TM-Pem
e Data final —_—
* Peso total capturado Célculo de mortalidade
° i = Evoluddn de poboacidns |
\ Regresion tamafo -peso / - or
Controis de tamafio
/ Tres suposicions: I



Contidos minimos do informe.

Antecedentes — Introducion
* Seguimentos que se realizan periodicamente sobre o stock e o medio
* Eventos detectados
* Qutra informacidn (importancia do stock perdido, frecuencia dos eventos, valoracidn econdémica,
o)
Obxectivos
Metodoloxia
* Como se obtiveron os datos de precipitacions e/ou salinidade empregados
* Que valores se consideran criticos
* Deseio das campafias de avaliacidn de stocks (Como e cando se fixeron as avaliacidns, xustificar
cambios de desefio nas campanas, ...)
* Calculo da mortalidade
Resultados
* Eventos de precipitacion ou salinidade no periodo de estudio e en episodios de mortalidade
anteriores mais préoximos ou semellantes
* Avaliacidns previa e posterior do stock
* Estimacidn das taxas de mortalidade instantanea e finita
Anexos
* Resultados das avaliacidns de stock
* Anexo AT5 na FTP




Anexo ATS.




Optimizacion de mostraxes:

Seleccion de estacions.

_ Optimizacién de mostraxes para a estimacidén da mortalidade

Identificar especies
Ferramenta de Seleccion de Estacions.
ARoUSA: https://arousa.bnmarina.com

princiapis (EP) no
ER-EP1

En tédolos estratos ou
en cada estarto principal

banco a estudiar para a EP

Seleccionar estaciéns|
representativas (ER)

Identificar seleccion de estaciéns
a empregar para especies
secundarias (ES)

ARouSA 14.2
Datos | Stock | Asesoramento | Caracterizacién Utlidades | import. - Export.

Seleccién de estaciéns -

Organizacion de datos




Optimizacion de mostraxes:

Seleccidon de estacions.

Berberecho

o 4/09/2025

S | Densidade non comercial (ind/m2)
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Optimizacion de mostraxes:

Seleccion de estacions.

Datos:

- Lombos do Ulla_L21 2025094.xls
- Lombos do Ulla_L32 2025094.xls

472%000

Escoller 15 estacidns:
-5delL21
-10de L32

Lombos do Ulla

ARouSA 14.2

471?000

Datos | Stock | Asesoramento | Caracterizacion Utlidades | 1mport. - Export.

Seleccion de estacions

0 250 500 m

Organizacion de datos »

T T
516000 519000




Optimizacion de mostraxes:

Seleccion de estacions.

Tempo de calculo
250 combinacion: 15 - 20 minutos
Recoméndase minimo de 500 combinacidéns
Os resultados se gardan en
arousa/resultados/Seleccién_estacions

RANGOS Inicial
indtm2
1 media
3
5
7
9
n
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35

A

0.0
0.0
0.0
"2
1727
7673
1276.4
7238
126.4
78
€3
24
16
00
00
00
00

Aa

%
tallas

Uiterencias
Seleccion [SSR S’R non comerc comercial Total Estacions
1| 4449461728 1235961591 122.8 156 124.36|FE ocC cD CF ED
2| 6743713508 1873256413 1516 156 153.16|EO FEA DE oC FG
3 7166 199 29 156 30.76|EE ED CF BF DE
4| ne13284 32284301 372 156 38.78|CF FG DE ofd FE
5| 1362357728 3784327023 £5.2 156 62.64| DE ofl ED EE CF
indim2 [Seleccions |
RANGOS 1 2 3 4 5
SSR 4449461728 6742719506  TIEE.NI508  11615.3284 1362357728
0.00 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 —
0.00 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14000 1 Seleccion 1 .
0.00 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1200.0 ——Todalas estacions
046 7 16.80 3.20 640 960 6.40 : e Ecbding
557 9 17760 120,80 154.40 140.00 154.40 10000 i AR
24.76 n 728.00 712.80 728.00 744.80 740.00 2000
4118 13 1267.20 1288.00 1272.00 122160 1305.60 600.0
2335 15 67840 714.40 792.00 807.20 83120 4000
408 17 100.30 100.00 103.20 130.40 120.30 200.0
0.25 19 0.00 4.80 7.20 400 160 00 4 . | " ‘
0.22 21 640 240 480 3.20 3.20 M 10 20 3, 40 S0 60 70
008 23 000 0.00 0.80 000 0.00
0.05 25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Estimado Observado  Diferencia
0.00 27 0.00 0.00 0.00 000 0.00 media__ |media
0.00 29 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 3098.00 122.8
0.00 31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 156 156
0.00 33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3099.56 124.36
AN “r L f AN L L fAn




Optimizacion de mostraxes:
Recdlculo de densidades previos. JI

Confeccion de arquivos de datos coas estacions
seleccionadas

Obxectivo: Confeccionar planillas de datos
coas estacion escollidas da avaliacion de
Estacions escollidas en L21 stock previa para recalcular as densidades
- FE, DC, CD, CF, ED previas ao evento e empregalas como
densidade inicial no calculo de mortalidades

ARouSA 14.2
Datos | Stock | Asesoramento | Caracterizacion Utlidades | Import. - Export.

Seleccon de estacions

‘ Organizacién de datos




[Consultas? paradajm@gmail.com ]




